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Les activités de dessin chez I'enfant :
un acces a I'étude de ses
représentations mentales
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REESUMI : Les activités de dessin chez Penfant : un accés i Pétude de ses représentations mentales.
Quatre recherches sont présentées dans cet article, qui visent & montrer que la manigre dont 1’enfant
oreanise localement et globalement son activité de production graphique est révélatrice de la natu-

re de ses représentations mentales. et plus partllculiércment dela e erduderrédeflexibilité-de
ses unités cognitives. La période d'age étudiée dans ces travaux va de 4-5 ans 2 9-10 ans. La pre-
mitre recherche traite de I'évolution du respect des rgles graphiques (régles de départ et de pro-
gression dans le dessin), la seconde de I'évolution des stratégies graphiques de copie de figures géo-
métriques en sériation, la troisigme de l'impact de la sémantique sur l'organisation syntaxique du
geste graphique, et la quatrieme de Vévolution des capacités de l'enfant & introduire des innovations
dans ses dessins d'objets familiers. L'ensemble de ces recherches conduit i dégager un développe-
ment en trois étapes (4-5 ans, 6-8 ans, 9-10 ans) qui aftestent des modifications intervenant au
" niveau de la taille et de la structure des unités cognitives manipulables aux diftérents Ages.
Mots clés : stratégie graphique, flexibilité procédurale, flexibilité représentationnelle.

SUMMARY : Drawing activities in children as a means of studying their inental representations.
The four research papers presented in this article aim to show that the manner in which children
organise their drawing activities. both locally and globally, reveals ithe natire of their mental
representations, in particular ihe size and degree of flexibility of their cognirive units. The age
groups studied range from 4-5 to 9-10 vears old. The first study deals with how respect for graphic
rules evolves (both as regards inirial rules and more adveanced rules as drawing skills progress),
the second looks into the evolution of graphic strategies for copying series of geometric figures,
the third studies the impact of semantics on the syntactical organisation of the drawing gesture,
and the fourth examines the evolution in the capacity of children 1o intraduce innovations into
drenrings of familiar objects. This research highlights three stages of development (4-5, 6-7 and
9-10 vears old) testifving to modificarions in the size and structure of manipulable cognitive units
at these different ages.

Key words : Drawing strategy, Procedural flexibilin, Representational flexibility

RESUMEN : Las actividades de dibujo para el niflo : una puerta abierta al estudio de sus
representaciones mentales.

Cuairo estudios estdn presentados en este articulo pard demaostrar que la manera de organizar local-
mente v globalmente su actividad de produccin grdfica de un nifio ¢s reveladora de la naturaleza
de sus representaciones meitales y mas precisamente de la dimensian v del grado de flexibilidad de
sus unidades cognitivas. Los nifios sujetos a ¢sie estudio tienen entre 4-5 eftos hasia 9-10 aios. El
primer estudio trata de lu evolician del respeto de reglas grdfieas (realas del principio v de la

progresion en- el dibuje). la secundu. de las evoliclones e l’m_‘*z’.'m'art',s:fu;;m1'tfﬁc'¢u’fde—fopi'.:H!ah——Vmw,,,, e

frarras en serie, la tercera traka del impucto de la semdniica sobre la organicacian de la sintaxis del
aesto grafico, ¥ la cuarta de la evolucion de la capacidud del niiio a imroducir innovaciones en Suy
dibujos de objetos fumiliares. Todos csos estuclios nos Hevan o vonciuir de wn desarollo en tres
ctapas {4-3 afios. 6-8. 9-10) que restan de lus modificaciones qie intervienen af nivel de lu
dimension de la estruciura de las widades cognitivas manipulubles a diferentes eduees.

Palabras Hlave : Es'n'utc'giu-,s:r(fﬁm = Flexibifidad procedimental = Flexibitidid representacionul,
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_syntaxique du mouvement au niveau de 'exécution des

tion des psychologues. qui. selon leur orientation. y
ont vu des témoins de la maniére dont l'enfant per-
¢oit, congoit, ressent e monde (externe comme interne), ou
encore, des témoins de la maniére dont I'enfant apprend
planifier et & contrbler ses mouvements manuels. Cette
richesse des points de vue d'émde montre que T'activité de

dessin se situe au croisement d'influences complexes. atliant

] - “es activités de dessin ont de tout temps -attiré-T'atten-

aussi bien le développement psychomotenr, affectif, percep-

tif que cognitif de 'enfant. II est évidemment exclu, dans
une approche expérimentale, d'englober simultanément
Tensemble de ces niveaux d'émde, des choix s'imposant
alors. Les recherches conduites au sein de notre groupe
présentent, comine unité, l'option de considérer que la fagon
dont 'enfant organisc localement (les « régles de T'action »)
et globalement (les stratégies graphiques) son activité de
production de dessin fournit des révélateurs de la nature de
ses représentations mentales, et, plus particuliérement, de la
taille de ses unités cognitives, ainsi que du degré de flexibi-
lité de ces dernigres. Dans ces études, notre intérét se porie
davantage sur l'analyse des mouvements de dessin que sur
celle de la trace produite, sans toutefois exclure celle-ci.
Nous tenterons, dans cet article, de mettre en évidence celte
unité thématique, en abordant de maniére trés synthétique,

e Jifférentes-recherches gue-nous_avons menées ces dernieres

segments (parexemples pro aresser-de-ganche Adroite pour

les horizontales). alors gue d'amtres sont & concevoir au
niveay de la figure compléte (par exemple. enchainer les
segments de maniére continue). Lorsque ces types de régles
entrent en conflit. selon la structure du pattern & dessiner par
exemple, 1a nature de la régle appliquée de maniére priviié-
giée par l'enfant peut renseigner sur ses capacités 4 planifier

‘son aclivité segment par segment ou bien au contraire. en

considérant la figure compléte. Une telle analyse pourrait
ainsi fournir des indications sur la taille de Punité cognitive
impliguée dans la planification du mouvement graphique.
A la lumitre dun modele développemental gue nous
évoquerons uitérieurement (Mounoud, 1986, 1988). notre
attente générate dans cette recherche était qu'entre Set7ans
doit se situer une transition importante dans le développe-
ment, impliguant entre autres, le passage d'une planificarion
segment par segment & une planification globale de l'activité
de dessin.

Méthode

Soixante deux enfants droitiers, dgés de 4 4 9 ans, ont parti-
cipé i cette expérience. Un groupe de dix adultes a égale-
ment_été émdié avec le méme procotole expérimental.

années. A la demande des éditeurs de cette issue spéciale,
nous nous centrerons principalement sur nos propres
travaux, sans chercher a dresser un état systématique de la
littérature dans ce domaine.

L'ORGANISATION LOCALE DES
ACTIVITES DE, DESSIN CHEZ L'ENFANT

Les mouvements de dessin du jeune enfant, appréhendés &
un niveau qualifié de "syntaxique", répondent & des régles
que Goodnow et Lévine (1973) ont regroupées sous le terme
de "grammaire de l'action”, enrichic par l'apport d'études
ultérienres (Van Sommers, 1984; Thomassen et Tibosch,
1991). Ces régles concernent le choix du point de départ du
dessin (haut, gauche ou par une verticale), le sens de la

progression du mouvement (de haut en bas pour les verti-

cales, gauche & droite pour les horizontales), et le séquenga- -

ge des mouvements (par exemple, préférer un enchainement
continu des segments). La littérature a établi que T'applica-
tion de certaines de ces régles évolue avec 1'age, différents
factenrs venant en pondérer le poids lorsqu'elles entrent en
compétition l'une avec lauzre. Une hiérarchie entre ces
régles a ainsi pu étre définie chez I'adulte (Thomassen et
Tibosch, 1991), les régles d'enchainement continu et de
départ & gauche étant les plus observées. Les tiches de
dessin privilégiées pour I'étude de cette organisation locale
des mouvements graphiques sont simples, comme dessiner
des figures géométriques formées de quelques segments
connectés (entre deux et quatre en moyennc).

L'étude que nous relaterons ici (Vinter, 1994) a cherché 2

B _ déterminer s'il existait une hiérarchie entre 1egles

Chaque sujet devait copier plusieurs fois une série de huit
jtems composés de deux segments connectés par un angle
droit (par exemple, items du type : f ou ¢), dans des condi-
tions différentes. Nous nous intéresserons ici seulement aux

 résultats obtenus dans une condition usuelle de production

graphique (en dessinant avec la main dominante et en béné-
ficiant de vision). Les tailles des segments pouvaient varier,
et les sujets devaient étre le plus précis possible de ce point
de vue dans leur tiche de copie. Les items & recopier étaient
de deux types, des items compatibles (ot T'ensemble des
régles graphiques pouvaient s'appliquer sans conflit) et des
items non compatibles (ofi des choix devaient gtre faits entre
régles de départ ou entre xégles de progression). Alors que
le sujet recopiait sa figure, un expérimentateus enregistrait
le point de départ, la direction du mouvement et la séquence
de l'enchainement des segments, permettant ainsi de coder le
respect ou non de chacune des régles graphiques.

Résuliats

La figure I (en page 97, ci-contre) montre le pourcentage de
respect de chacune des six régles graphigues considérées en
fonction de I'ige. '

Le comportement graphique se modifie de facon consé-
quente pour la plupart des regles étudiées entre 4 et 9 ans,
mais différernment selon le type de régles. Un premier sché-
ma évolutif consiste en une trés forte augmentation du taux
de respect de la régle entre 4 et 6 ans, snivie d'une phase
“plateau” atieinte dés 7 ans. Ce schéma concerne laregle de
départ en hant, avec son corollaire de progression du haut
vers le bas pour les segments verticaux. Un deuxiéme
schéma se dégage & partir des résultats obtenus avec les

praphiques chez I'erifatit et si celle-ci se modifiait avec 1'age-
Le raisonnement qui a guidé cette recherche est le sujvant.
Upe partie des tégles graphiques dicte l'organisation

régles de départ 4 gauche et de progression gauche-droite:——

Ce sont les seules regles qui structurent déja le comporte-
ment de I'enfant de 4 ans, en demeurant appliquées Aup taux
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Figure 1. Evolution avec I'8ge des pourcentages de respect de I"application des Tégies de départ et de progression
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comparable durant la période qui va de 4 & 8 ans. Par contre,
une forte augmentation intervient entre 8 et 9 ans, ces
derniers atteignant un pourcentage de respect toutefois 1ége-
rement inférieur  celui des adultes. La regle de continuité
suit, quant A elle, une évolution encore différente : elle subit
ane trés forte augmentation entre 4 et 6 ans, fige auquel un
pic de respect est observé, puis décroft entre 6 et 9 ans,

les-adultes_présentant un taux de respect un peu supérieur &

pour les items horizontaux, mais résolvemt le conflit de -
maniére plus ouverte pour les items verticaux. Enfin, le
conflit entre Ta régle de continuité d'une part, les régles de
progression haut-bas ou gauche-droite d'autre part, donne
tien A des modes de résolution similaires & ceux déja décnts.
Les enfants de 6 2 8 ans sélectionnent la régle de continvité,
de fagon préférentielle & 7-8 ans, rigidement a6 ans. Les 9
ans et les adultes préférent respecter les regles de progres-

celui des enfants de 9 ans. Enfin, la regle de départ par une
verticale ne montre aucun changement notable entre 4 ans et
1'age adulte, ol elle oscille entre 55 et 65 % de respect.

Ainsi, la hiérarchie que l'on peut établir entre régles gra-
phiques & patir du tracé de figares élémentaires change avec
14ge. Si l'on observe les régles de progression uniquement,
3 4 ans, les régles concernant les segments individuels domi-
nent, la progression gauche-droite étant toutefois plus forte
que la progression hauot-bas. Entre 5 et 8 ans, le tracage en
continu constitue la régle graphique la plus appliquée, régle
qui implique une prise en compte de la figure totale. Enfin,
4 9 ans comme A 1ge adulte, ce sont & nouveau les régles de
progression par segment qui sont les plus respectées, mais &
la différence des enfants de 4 ans, e trag:zige en continu est
néanmoins appliqué dans environ 70-80 % des cas, ce qui
représente un taux de respect moyen largement supérieur &
celui observé chez les jeunes enfants (env. 50 %).

Comme déji mentionné, en parallgle avec I'évolution de
chacune des régles, il est intéressant d'analyser la maniére
dont les enfants résolvent les conflits entre régles, lorsque la
structure des patierns exige gu'un choix entre elles soit
effectué. En ce qui conceme le choix & opérer enfre com-
mencer A dessiner par le point le plus haut ou par celui le
plus a gauche, les enfants de 4-5 ans, comme ceux de 9 ans
et les adultes, résolvent ce conflit en privilégiant le départ en
haut pour les items a structure verticalé dominante. le départ
i gauche pour les items horizontaux. Les enfants de 7 et 8
ans appliquent au contraire rigidement la régle du départ en
haut, quelie que soit la structure globale de la figure. Si le
choix se porte entre le départ 4 gauche et le départ par une
verticale. les enfants de 62 8 ans appliquent i nouveau rigi-

-~ dement 'une'—réglerccller—duﬁdépart,ﬁ,gauchc,,e,n, T'occurence.

sion spec‘iﬁques*aux—segrnents:;—haut—bas—peur—les-vert-icales,
gauche-droite pour les horizontales. Les enfants de 4 ans
appliquent systématiquement la ré gle gauche-droite pour les
horizontales, et alternent entre celle de continuité et celle
hant-bas pour les verticales.

Discussion

Un premier fait remarquable de ces résultats concerne la
production graphique des plus jeunes enfants. Dans son
ensemble. elle est certes moins structurée gue celle des
enfants plus 4gés, mais elle se trouve néanmoins organisée
autour d'un biais imposant un départ & gauche, avec une ten-
dance propre  ces jeunes enfants 2 partir du bas de la figu-
re. On sait par ailleurs (Vinter et Meulenbroek, 1993) que,
dans le cas de tracé circnlaire, les enfants de ces dges ont
une tendance toute particuligre i démarrer en bas du cercle,
en suivant un mouvement de rotation horaire. 1l est fort pro-
bable que ces tendances initiales soient déterminées par des
propriétés biomécaniques générales du comportement
moteur humain. Une préférence trés marquée pour des mou-
vements. en extension ou en abduction (comparativement a
des flexions ou adductions respectivement} pour les deux
mains a &t& décrite depuis longtemps dans la littérature
(Reed et Smith, 1961; Tan, 1982: Thomassen et Teulings,
1979). Pour la main droite. la tendance A l'abduction
implique une préférence pour une directionnalité gauche-
droite, celle relative i l'extension entrainant un biais pour
des départs en bas. On remarque que le référent spatial
privilégié ici est fourni par l'axe médian du corps, les mou-
vements graphigues s'ancrant ainsi en un point proche du
corps et se dirigeant vers l'extérieur. dans le sens horizontal
ou vertical (références égocentriques). On peut toutetois
soufigner que cette hypothése pour "Textérieur” n'est pas

alors que les -5 ans, les enfants dé 9 ans et les adultes.
apparaissent davantage sensibles 2 la structure du pattern.
Les jeunes enfants choisissent nettement Je départ par une
verticale pour les items verticaux. mais oscillent entre les
deux régles pour les items horizontaux. Les 9 ans et les
_ adultes appliquent strictement la regle du départ 2 gauche

suffisante pour Tendre compie des résultats obtenus chez

les jeunes enfants. Elle doit &tre associée avec un biais pour
ce que Nihei (1983) a appelé "T'ancrage fixe" : ces enfants
ont une forte tendance A démarrer le deuxigme segment de
la figure A partir do méme point de départ que celui choist

pour exécuter le premier segment. Cest la raison pour
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"~ laquelle les régles de progression gauche-droite. ou haul-

bas/bas-haut. dominent sur celle du tracage en continu.
Chaque seoment est ainsi considéré de maniere isolée.
'horizomale étant tracée de sauche i droite et la verticale de
haut en bas ou de bas en haut, selon la position du premier
point de départ choisi pour tracer la figure. Ceci révele une
planification de la syntaxe du mouvement “segment par
segment”, sans. considération de Ja structure. fotale de la ..
figure qui pourrait &tre réalisée de maniére plus économigue
“en reliant chague mouvement au précédent.

~ Un changement développemental imporiant intervient entre

5 et 6 ans, auquel les apprentissages "instruits”, au travers de
I'écriture en particulier, participent certainement. 1 se.
traduit par une apparition trés forte du principe de départ en
haut, et en conséquence de la régle de progression haut-bas,
ainsi que par la dominance de la regle de tragage en continu.
La combinaison de ces deux tendances se fait au détriment
de la régle de départ 3 gauche, associée i la progression
gauche-droite. Il y a donc restructuration totale du compor-
tement graphique de Yenfant & partir de 6 ans comparative-
ment aux tendances initiales présentes chez le jeune enfant.
Le point de départ choisi pour initier la figure ainsi que la

définit trois €tapes développementaless-dont NOUS - avons - -

rendu compte en suggérant qu'elles témoignem de trunsfor-
mations dans Tunité considérée pour planifier la syntaxe du
mouvement : le seement, la figure, la figure décomposable en
ses seements. Nous allons montrer au travers des recherches
qui vont suivre. que ces trois étapes peuvent se rewrouver a
tout niveau d'analyse de Factivité graphique. Examinons. dans
cette perspective. une recherche ayant abordé Télude de
l'organisation globale des activités graphiques dans une tiche
de copie de figures géoméiriques complexes.

ORGANISATION GLOBALE DES
ACTIVITES DE DESSIN CHEZ L'ENFANT

Si les régles graphiques étudiées précédemment rendent
compte de la manigre dont chaque segment d'une figure est
tracé, cette organisation locale de la séquence de mouve-
ments suivie par un sujet pour réaliser un dessin quelcongue
s'imégre dans un niveau d'organisation plus global. ayant
trait & ce que I'on peut appeler les "stratégies graphiques”.
Cette organisation globale va en particulier concerner 'ordre
dans lequel les éléments d'une figure plus ou moins com-

mm—direction.de_progression.du_premier mouvement sont déter-

minés de facon i permettre un tracé en continu de la figure,
ce qui a pour avantage de minimiser les coits relatifs a des
repositionnements du crayon. Le mouvement graphique
dans son ensemble se projette ainsi dans le plan de la figo-
re, en fonction de références spatiales exocentrées. Nihei
(1983) rend compte de cette dominance pour le tragage en
continu par l'idée que les enfants adoptent alors un mode
"d'ancrage fluide", chaque fin de segment devenant le début
de Y'autre. Pour notre part, nous mettons plut6t Faccent sur le
fait que cefte nouvelle organisation syntaxique témoigne
d'une planification établie sur le plan de la figure totale, une
certaine rigidité marquant ce changement. En effet, il est
remarquable de constater comment I'enfant de 6 & 8 ans va
systématiquement organiser sa séquence de mouvements
pour assurer la continuité de son tracé et le départ en haut de
la figure, au détriment du tracé des horizontales qui va se
faire de maniére biomécaniquement plus inconfortable, en
allant de la droite vers la gauche.

Ce dernier point permet de comprendre le changement déve-
loppemental intervenant entre 8 et 9 ans, changement confir-
mé encore en comparaison avec l4ge adulte, Du point de
vue de I'équilibre entre régles graphiques, il se traduit par le
fait que le tragage en continu perd de son hégémonie, alors
que les régles de départ & droite et de progression gauche-
droite reprennent de limportance. Une sorte d'équilibre
entre le tracé économigue (en continu) et le tracé confor-
table (de gauche & droite en particulier) s'établit au mieux
selon la structure de la figure. Tout se passe comme si les
biais directionnels initiaux étaient intégrés dans la planifica-
tion d'ensemble de la figure. Nous considérons que cette
étape montre un fonctionnement anticipateur plus flexible,
qui associe & la fois une planification au niveau du segment

~ (maximaliser 1'application des régles de progression)-t-au-—| - |

niveau de la figure (permettre au mieux un tracé en coniinu).

L'analyse des changements interveriant au niveau de l'orga-
nisation locale des mouvements graphigues conduit ainsi

plexe-sontréalisés, lequel-estaffecté par des facteurs géomes-

triques et perceptifs selon Van Sommers (1984). Lorsque le
sujet a pour tiche de copier une figure donnée, la stratégie de
reproduction qu'il adopte est également déterminée par la
maniére dont le sujet se représente ou congoit la figure en
question. De ce point de vue, les stratégies graphiques sont
aussi influencées par différents facteurs d'ordre conceptucl.

VYan Sommers (1984) a éudié comment des adultes repro-
duisent des figures géométriques complexes constituces de
cing rectangles figurant des escaliers ascendants ou descen-
dants. Six stratégies différentes ont éié répertoriées dans
cette étude, comme illustré en figure 2. Elles se différencient
entre elles selon queelles s'organisent autour de I'élément
rectangle {“accretion” : le grand rectangle est dessiné et les
autres, plus petits et réduits & trois cdtés, viennent s'ancrer
sur le précédent; "embedding" : le petit rectangle est dessi-
né, et les avtres, plus grands et réduits & trois cdtés plus un
morceau du quatrigme, viennent s'encastrer dans le précé-
dent: ces deux stratégies peuvent donner lieu & des formes
"anticipées") ov autour du cadre de la figure ("partial

Figure 2. lllustration des procédés de construction de quatre stratégies graphigues
décrites par Van Sommers (1934).
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framing" : le sujet dessine d'abord un morceau du cadre de
la figure, comme la base et/ou le grand cHté, et il continue
en individualisant les rectangles en recourant & l'une ou
l'autre des stratégies déja décrites; "full framing" : le sujet
dessine d'abord l'ensemble di cadre de la figure, et il continue
en introduisant des subdivisions qui délimitent les rectangles).

Nous avons repris ce paradigme avec des enfants de5a10

ans, et des adultes pour contrdles, avec l'dée que les straté-
gies des jeunes enfants devraient se différencier radicale-
ment de celles des enfants plus dgés, dans la mesure ol nOUs
pouvons supposer que les premicrs ne peuvent Concevoir
l'organisation. globale de la figure (Minary et Vinter, 1986 ;
Vinter et Marot, en préparation). Il devrait s'ensuivre, chez
les jeunes enfants, une prédominance de stratégies
&lémentaites of la figure apparait congue comme une
assemblée ou somme de rectangles, et non pas comme une
figure unitaire décomposable en rectangles.

Méthode

Cent trente-et-un enfants droitiers, répartis en guatre groupes
d'age (5, 6, 8 et 10 ans), ont participé a cefte expérience.

forme de « partial framing » ol le sujet débute par l'escalier;
Segmentation » : le sujet reproduit la figure segment par
segment, cenx-ci &tant enchainés dans un ordre ne révélant
aucune organisation. La figure 3 illustre une partie de ces
stratégies nouvelles. ‘

Figure 3. Illutration de stratépies graphigues lémentaires produites par les jeunes
enfants (a : rectangles isolds ; b @ reetangles accolés; ¢ : mixie reclangle isolds et
accolés; d : rectangles encasirés).

Un groupe de 28 adultes a également &1é étudié avec le méme
procotole expérimental. Chaque sujet devait copier la figure
en escaliers: étudiée par Van Sommers dans quatre orienta-
tions différentes (escaliers montanis ou descendants,
normaux ou inversés). Quatre autres figures simples étaient
atilisées comme distracteurs et mélées aux précédentes afin
de réduire la tendance A appliquer des procédures identiques
3 tous les dessins. Les figures étaient présentées une 4 une sur
un carnet, le sujet devant les recopier 3 coté. L'ordre des
figures a été aléatorisé sur les sujets. L expérimentateur
notaitle point de départ de la figure, la-direction du mouve-
ment ainsi que l'ordre d’exécution des segmenis afin de

reconstituer aprés coup sa stratégie globale. La plupart des

stratégies décrites par Van SOmmers avec les adultes ont été
ohservées, mis & part les formes anticipées des stratégies
« Acc » et « Emb » trés rarement produites par nos sujets. Par
contre, des stratégies nouvelles sont apparues avec les jeunes
enfants surtout, et elles ont donné lieu aux catégorisations sui-
vantes ¢ « Rectangles Isolés » : chaque rectangle est produit
de fagon complétement séparée du précédent (la figure est de
ce fait incorrectement reproduite) ; « Rectangles Accolés » :
chague rectangle est produit dans son intégralité, avec ses
quatre cités, et le sujet les accole les uns aux autres, &n repas-
sant sur un trait déja effectué; « Rectangles Encastrés » :
1a série de rectangles est dessinée en sériation aussi bien rela-
tivement 2 la base que relativement au haut de la figure, ce
qui aboutit A nouveau a une figure erronée; « Stepping » !

11 faut-noterque{'s-es—st-ra_tég—iGs-pwven.t_n&pas.émezxclusiy.es_
les unes des autres, et dans ce cas, elles ont été codées en
paralitle, Par ailleurs, d'autres aspects de la production des
sujets ont été analysés, comme le respect de Ia sériation des
hauteurs des rectangles ou du nombre de rectangles consti-
tutifs de la figure par exemple.

Résultat’

Le tableau 1 résume l'ensemble des résultats concernant les
fréquences d'apparition des différentes stratégies en fonction
des figes. Ces stratégies peuvent se regrouper en trots types
de catégories : stratégies élémentaires (rectangles isolés,
accolés et encastrés), dans lesquelles chaque rectangle est
congu indépendamment des autres, I'unité de la figure
n'‘étant pas prise en compte dans la maniere dont l'enfant a
organisé sa séquence de mouvements; stratégies unitaires
(accretion, embedding), ot la figure est construite unité par
unité, chague unité étant congue en relation avec la précé-

~ dente et la suivante; et enfin stratégies décomposées (stepping,

partial framing et full framing), dans lesquelles la figure est
décomposée en sous-parties qui font éclater l'unité rectangle,
en réunissant des segments de rectangles différents (comme,
par exemple, le stepping qui fait exister une sous-partie formée
par les segments supérieurs de chaque rectangle). Ce tableau
fait apparaitre clairement que les stratégies adoptées par les
enfants varient en fonction de leur dge. A la lumiére du

Tahleau 1. Fréquence d occurence (e pourcentage) des différentes straiégies graphiques en fonction de I'ige

Rectangle Rectangles  Rectangles  “Accretion” “Embedding” “Partial - Full “Step”

accolés isolés encastrés Framing” Framing”
 Sans - I SO T 00— 1908 %o —1.00.% . -
o ans 29.68 < 14.84 6.25 % Hq40% 2056% 562 % 078 % -
8 ans LEAL % 3.26 % 336 % 4045 % 39.67 % 489 % 217 % 054 %
10 ans 3574 - - 56,25 % 36.60 % 982 % 7.15% 267 %
adulies 136 7 - - 55356 2589 % 53.57 % 535 % 267 %
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- rearoupement défini précédemment. on note que Jes enfants

de 5 ans produisent essentiellement des stratégies élémen-
taires. avec une dominance de la stratégie "rectangles
isolés”. Tres souvent par ailleurs, la sériation des tailles n'est
pas du tout respectée. une conduite classique consistant &
réakiser des sériations de deux ou trois rectangles juxtapo-
sées les unes aux aptres étant observée. De méme, une

‘grande partie des dessins de ces jeunes enfants ne

reproduisent pas correctemént le nombre de rectangles-
présents dans le modele. L'ensemble de ces comporiements
montre de maniére cohérente que ces enfants ne considérent
pas la figure dans sa totalité, mais Ia congoivent comme un
assemblage de rectangles juxtaposés les uns aux autres.

Un changement intervient entre 5 et 6 ans. nettement conse-
Jidé 2 8 ans. 11 se caractérise par une baisse de fréquence des
stratégies élémentaires, accompagnée dune augmentation
de celle des stratégies unitaires ("Emb” — encastrer A partir
du petit rectangle — et "Acc" — accroitre & partir du grand
rectangle). Simultanément, la reproduction de la figure
comme ensemble sérié de cing rectangles devient correcte,
les erreurs ayant totalement disparu 2 8 ans. A partir de 6 ans
donc, les enfants montrent qu'ils commencent & concevoir la
figure complexe & copier dans sa globalité, c'est-a-dire

COMmmE UM e‘nSembl'a—dBTectan-gles—entretenant—ent.raeux_dFcr

Feprésentés comnie une juxtaposition de-reetan ales. plus ow

moins isolés les uns par rapport aux autres. On pourrait dive.”
d'une certaine fagon. que ces enfants "pergoivent” un certain
nombre de rectangles de tailles plus ou moins variées dans
la figure, et non pas une sériation de cing rectangles
par taille croissante ou décroissante. De ce point de vue. on
peut considérer que Turité de planification sous-tendam
la production des enfants de cet ige est locale, réduite au

‘rectangle, sans prise en considération des relations que ces

rectangles peuvent entrelenir entre eux, ou alors avec une
prise en considération trés partielle de ces relations.

la seconde étape concerne la période allant de 6 i 8 ans
environ. Les stratégies nettement dominantes alors sont les
stratégies qualifiées dunitaires, gui supposent que la figure
dans son intéaralité est représentée a priori. afin que les rela-
tions spatiales et géométriques que ses unijtés entretiennent
entre elles soient respectées. L'élément rectangle demeure
important dans ces stratégies, mais 3 l'opposé des stratégies
élémentaires, il n'est pas congu de manigre isolée, comme
une figure fermée de quatre cotés. Selon la stratégie, Emb ou
Acc, i sera produit sous forme de figure & trois cdtés ou &
trois cBtés et un petit segment. Cette modification est la
conséquence de la planification de Pactivité graphique au
niveau de la figure globate.

relations spatiales et géométrigques telles qu'une figure
unique en émerge. Nous pouvons ajouter que ces stratégies
unitaires présentent un certain aspect de rigidité dans la
mesure ob Texécution du premier rectangle détermine la
séquence compléte, chacun des rectangles suivants étant
tracé de maniére identigue (réplication d'un méme procédé).

Enfin, une antre étape de développement peut gtre définic &
10 ans, qui annonce, encore timidement toutefois, les per-
formances enregistrées chez l'adulte. A 10 ans, les stratégies
unitaires restent dominantes, mais ¢ontrairement aux
enfants plus jeunes, les enfants de 10 ans adaptent le choix
de ces stratégies en fonction de l'ortentation de 1a figure. Si
3 gauche de la figure globale sc trouve un petit rectangle,
alors la stratégie Emb sera atilisée; inversement, 1a stratégie
Acc sera d'antant plus suivie que le rectangle a gauche est
celui de grande taille. Par ailleurs, c'est 3 cet dge gqu'appa-
raissent les stratégies décomposées que somt le "stepping”
(dessiner I'escalier en premier Yieu) et le “full framing" (des-
siner l'ensemble du cadre en premier lien). A l'dge adulte,
cette tendance est largement confirmée comme l'indique la
trés forte augmentation de fréquence de Ja stratégie "partial
framing" (dessiner le cadreen L d'abord). Ces stratégies sup-
posent une capacité & décomposer la figure totale en sous-
parties nouveiles, c'est-a-dire en sous-parties requérant une
analyse de la figure qui dépasse Ia simple unité rectangle.

Discussion

Les clés de lecture des résultats ont été fournies en méme
temps que ceux-ci ont €té présentés. Si nous résumons ie
tableau développemental auquel nous conduil cette recherche

_portant sur les stratégies graphiques de copie de figures en

sériation, nous dégageons A nouveau trois grandes €tapes.

La premigre est propre aux enfants de 5 ans qui se caracté-
risent par une utilisation massive de stratégies qualifiées
d'élémentaires, dans lesquelles la figure & reproduire est
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Enfin, une troisiéme &tape s'amorce avec les enfants de
10 ans, chez qui on voit apparaitre des stratégies nouvelles,
trbs rares chez les enfants de 8 ans. Ces stratégies ("step-
ping”, "full framing") viennent s'ajouter au "partial framing”,
pour former un greupe de stratégies qualifiées de décompo-
sées, car basées sur une décomposition de la figure totale en
sous-parties qui ne correspondent pas directement a
'élément tectangle. Ces stratégies deviennent prédomi-
nantes chez les adultes. Ellés s'appuient sur des analyses
intégrant 3 la fois un nivean olobal et un miveau plus
local, ce demier se différenciant toutefois de celui défini &
propos des stratégies ¢lémentaires. D'une certaine fagon, les
sous-parties de la figure délimitées dans ces stratégies
décomposées sont elles-mémes fondées sur des relations
entre les unités rectangles. On peut faire une analogie avec
une segmentation du langage pour illustrer ce propos: Je mot
correspondrait au niveau de la figure globale, la syllabe &
celui de Imité rectangle, et le morphéme & celui des sous-
parties identifiées par V'escalier ou le cadre de la figure.

Ces trois étapes rappellent fortement celles apparues dans la
recherche précédente coneernant l'utilisation des régles
graphigues. Nous proposcns de coutinuer notre démonstra-
ion en abordant une troisiéme recherche ayant porté sur
les relations que peut entretenir l'organisation syntaxique
globale des activités graphiques et la sémantigue, c'est-a-
dire Ie sens accordé i Ia figure & reproduire’.

PERMEABILITE DE L'ORGANISATION
GLOBALE DES ACTIVITES
GRAPHIQUES AU NIVEAU SEMANTIQUE.

I peut &tre assez intuitif de penser que la maniére dont on -
séquence nos mouvements pour dessiner un cbjet ou une
scéne signifiante est en partie au moins déterminée par la
maniére dont nous segmentons cet objet ou cette scéne en
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&léments ayant eux-mémes leur unité. Dans Je dessin d'une
maison par exemple, on représentera le corps de la maison,
puis le toit, puis les fenétres. la porte, etc... Van Sommers
(1984) a montré que linfluence du nivean sémantique sur la
facon dont un modéle a dessiner pent &tre segmenté st en
fait trés puissante. [l a demandé & des adultes de reproduire’

" des modeles auxquels deux définitions différentes ont &té

attibuées, et a relevé, dans chague cas, la séquence de
mouvements suivie. La figure 4 illustre certains de ces
modeles. Les résultais démontrent assez clairement gue
chez l'adulte, le sens est exprimeé au fravers de Tordre dans
lequel les unités ou segments sont enchainés dans la
production graphique, alors que les régles graphiques ou les
contraintes géométriques continuent, elles, & organiser les

‘mouvements 3 un niveau plus local.

Figure 4. Tustration de quelques modeles utilisés dans I"éwde de Van Somimers

a_a O

e | L4

une pipe et un Tond de fumée

g

muoidele pipe-maisuﬂ___une,m__a_iﬁ_o_r__\_‘_san ombre et ie solgil

séquence - de mouvements en fonction de celle-ci pour un
méme dessin. Au contraire, si la segmentation induite par
une sémantique donnée se superpose de facon cohérente a
Pinfluence exercée par une régle graphique & un certain age,
on peut penser observer 16t dans le développement des
comportements proches de ceux de l'adulte.

Méthode .

Un échantiiton de 209 enfants 8gés de 6 a 10 ans et répartis
en cinq groupes d'iges ont participé 4 cetie expérience. A
l'instar des recherches précédentes, un groupe de 40 adultes
a également ét€ soumis au méme paradigme expérimental.
Nous n'avons hélas pas pu introduire un groupe d'enfants de
5 ans dans cette recherche, car ces demniers ont montré trop
de problémes de compréhension des consignes pour que les
résultats soient fiables (beaucoup d'entre eux ne “*yoyaient”

rien dans certains modéles, trop

abstraits relativement i

Jeurs significations). Etant donné qu
ments dans les comportements grap

e beaucoup des change-
hiques décrits jusqua

présent interviennent entre 5 et 6 ans, on peut anticiper que
nous anrons une image plus partielle du développement avec

. cetterecherche

une pyramide gt son reflet
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. un Josange coupe par unc droite
modéle pyramide-losange
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deux chiffres 4 face & face
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|a letire M° coupée par une droite
modéle M-4

lalenreN
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modéle N-Z fa lctire Z retournée

de

un verre de coltal avec une cerise

%

__Il_1_

a

—

un homme avec un télescope

modéie verre-cokiail /homme \

L

Il étair intéressant de reprendie ce paradigme expérimental
avec des enfants (Vinter, 1999), puisque nous avons montré,
dans les recherches précédentes, que ceux-ci pouvaient tre,
3 certains Ages, particulierement rigides dans leur fonction-
pement vis-a-vis des régles graphiques. tendant & Jes appli-
quer malgre le "coit" général qu'elles peuvent engendrer. On
peut ainsi penser, qu'i certains MOmENts du développement,
les enfants se MONITeront mMoins sensibles que les adultes 2 la
sémantique attachée & un dessin. ne modifiant pas leur

Enfants et adultes ont en comme téche de recopier différents
dessins (vingt au total), dix d'entre eux étant des "distrac-
tenrs", les dix autres correspondant aux cing dessins illustrés
en figure 4 auxquels les deux significations différentes ont
&té attribuées. L'ordre dans lequel les deux significations ont
été présentées pour chaque dessin a été contre-balancé, et les
distracteurs ont été introduits de maniére a séparer au mieux
tes deux reproductions identiques de chaque dessin-cible, et
dans le but aussi de rendre la moins apparente possible la
manipulation expérimentale. Un expérimentateur notait la
séquence des mouvements utifisée par les sujets pour repro-
duire les modéles, en recourant au systéme de notation
adjoint & chaque modgle en figure 4, ol les unités ou
segments constitutifs de chacun d'entre eux sont marqués
par des lettres (par exemple, le modéle "une pipe ct un rond
de fumée" peut étre dessiné en suivant Ia séquence "e-b-c-d-
a-b", puis le rond). -

Résultats

Nous ne considérerons ici que les résultats obtenus pour
trois des modeles présentés, le « losange-pyramide »,
le « M-4 », et le « N-Z » (Vinter, 1999, pour un exposé
complet). Pour chacun, nous avoens défini a prori des
critéres correspondant aux séquences de mouvement atten-
dues en fonction de la signification conférée au modéle.
Pour e « losange-pyramide », la signification « losange »
devrait entrainer une séquence « abed », avec possiblement
« ef » dessiné en dernier lieu, alors que celle « pyramide »
devrait se marquer par le tracé de « abd » indépendant de
« bed ». Pour le « M-4 », la signification « M » devrait

_conduire ay tracé de « abcde » en continu, suivi éventuelle-

1. Cutte recherehe sir fos stratégies grophigues de seprodhictiin d2 figres canpleces
on seriarion w donnd e & plusienss auires serherclies specessives din iravers cles-
dfils S FINS VOIS cherché a dvalner dons quelle mesure le carrespondunce définie
Cpvpes de strarigies o dges pewvain érre affecide par différents factenrs. En

e, fons frois Gudie s'il il porssible o induire ches des junnes enfants

ment de « fg ». alors que la signification . « A s devrait—
donner liew au tracé de « abef » d'une part, « cdeg » d'autre
part.. Enfin. pour « N-Z ». nous nous attendions & ce que

« bu » soit dessiné en premier

lieu dans le cas de « N ». et

stesivs dlaburdes comme les siratégies déconposces. of iversement d umener
5 e & o 10 any & procduire des streduies dlémeniaires tVEmer el Muarol en

gue le nombre total de mouvements soit minimal pour
« 7 ». habituellement prodait en continu.
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77T Les résultats montrent qué Timpact de Ta sémantique sur la

syntaxe est globalement présemt 4 tout dge pour ce ‘qui
concerne les modéles « losange-pyramide » et « M-4 ». §i
Ton dégage une tendance développementale toutefois, on
notera gue la sensibilité 4 la sémantique pour ces modeles
caractérise surtout les enfants de 9-10 ans, et que les adultes
sont globalement similaires aux enfants de 6 ans de ce point
de vue. Dans ces modéles. une des significations peut &ere
exprimée en délimitant une unjté représentationnelle unigue
par l'utilisation du tracé en continu (le losange, le M), alors
que Fautre signification implique une segmentation du tracé
en deux unités (la pyramide et son reflet, les deux 4). Bien
que, comme déja souligné, il soit possible de considérer qu'a
tout 4ge, la sémantique a modifié la syniaxe utilisée pour
dessiner ces modeles, les résultats montrent que les enfants
de 6 ans présentent tout de méme une tendance beaucoup
plus forte que ceux de 7 2 9 ans & adopter le tragage en conti-
nu pour les deux significations de chacun des modéles. Clest
4 9-10 ans gue l'adoption d'une stratégie segmentée pour
exprimer les significations « pyramide » et « 4 » est la plus
conséquente. Les résultats des adultes apparaissent quelgue
peu étranges par contre. Il faut préciser que de manigre
globale, I'impact de la sémantigue sur la syntaxe observée

dans notre groupe d'adultes est inférieur 4 celui déerit par P

Van Sommers dans son étude, qui ressemble plus & I'effet
enregistré chez les 9-10 ans. Différents facteurs pourraient
étre évoqués pour rendre compte de cetle divergence, sans
que I'on puisse trancher en faveur d'aucun d'entre eux. Nous
préférons donc laisser quelque pen de cété ces résultats

adultes, surtout que ceux obtenus avec le modéle « N-Z »

vont dans un sens opposé.

En effet, I'impact de la sémantique sur le tracé du modéle
« N-Z » s'avére trés faible 4 6 ans, augmentant progressive-
ment jusqu'a I'dge de 10 ans, les adultes présentant des résul-
tats similaires aux enfants de 10 ans. Rompre avec la conti-
nuité du tracé est également la clé du guidage par la séman-
tique de 1a séquence de mouvements pour ce modéle, le « Z »
imposant une séquence continue « a-b-c-d », le « N » étant
généralement exécuté en dissociant la verticale de gauche du
reste des segments de la lettre. Ce n'est pas avant 8-9 ans que
Penfant adapte de la sorte sa syntaxe au sens donné au medzle.

Discussion

La sémantique attribuée 2 un modele dicte dune certaine
fagcon le découpage ou la segmentation de ce derier en uni-
tés signifiantes, reliant certains segments entre eux, ou au
contraire, introduisant des ruptures entre eux. L'ordre d'en-
chainement des segments d'une figure permet ainsi de révé-
ler les unités découpées par le systtme de représentation
symbolique mobilisé lors de la copie de modéles. Nous
avons ainsi pu constater que la perméabilité du nivean syn-
taxique par la sémantique est possible dés 6 ans, mais qu'el-
le est fortement fonction du type du modéle i reproduire. Il
s'agit donc, pour comprendre ces résultats, d'analyser plus
finement la manipulation exercée par les significations

[N

unique (le losange. le M) i deux unités juxtaposées directe-
ment perceptibles dans les modeles (lu pyramide et son
reflet, les deux 4), alors que pour le « N-Z ». une seule unité.
représentationnelle est chaque fois concernde. mais une
rotation mentale de la figure est nécessaire pour concevoir le
-« Z ». Ceci exige une maitrise des relations entre point de
vue propre (référence égocentrée) et espace de la figure
{références exocentrées), de telle sorte que l'ordre dans
lequel les seaments sont enchainés lors du tracé do « Z »
corresponde & celui gni serait choisi si le modéle « N »
subissait une rotation de 180°. La transformation représen-
tationnelle imposée par la manipulation de sens pour le
modéle « N-Z » est ainsi plus complexe que celle liée aux
deux autres modéles. Elle suppose une décomposition
compléte des représentations du sujet afin que celles-ci
soicnt manipulables dans un espace projeté.

A la lumiére de cette analyse, les résultats montrent que la
perméabilité des aspects syntaxiques du mouvement gra-
phique avx influences sémantiques est contraint par deux
forces opposées. D'nn c6té, nous avons constaté que l'effet
de la sémantique était le plus fort 3 9-10 ans pour les
modeéles du "losange-pyramide" et du "M-4", c'est-a-dire

€cisément-a-un-ige-oli-les-enfants-parviennent-a-€quilibre i
leur choix entre le tragage en continu et le respect des régles
de progression haut-bas et gauche-droite (voir premiére

-recherche exposée). Auparavant, les enfants tendent 2 large-
ment privilégier le tragage en continu. Ainsi, une premiére
force qui semble limiter I'effet potentiel de la sémantique sur
la syntaxe est liée 2 la plus ou meins grande puissance exer-
cée par les régles graphiques. D'un autre c8té, nous avons
noté que l'effet de l2 sémantique était fort limité chez les
Jjeunes enfants pour le medéle "N-Z" et qu'il fant attendre
environ 9 ans pour qu'il émerge. Ce résultat témoigne du fait
que l'effet de Ja sémantique sur la syntaxe est soumis & une
seconde contrainte, celle Jiée an développement du systéme
représeniationnel de I'enfant. De ce point de vue, si ces
contraintes représentationnelles imposent la maitrise de sys-
ttmes de relations entre objets ou entre objets et espace,
alors ce n'est pas avant 9-10 ans que la performance atten-
due apparait. Nous retrouvons ainsi les deux derniéres étapes
de développement décrites dans Jes recherches précédentes.

La demigre recherche va porter sur ces relations entre syste-
me représentationnel et stratégies graphiques, en cherchant
a évaluer le degré de flexibilité représentationnelle des
enfants au travers des modifications quils sont capables
d'introduire dans leurs séquences de mouvements lorsqu'ils
doivent dessiner sous différentes contraintes.

FLEXIBILITE REPRESENTATIONNELLE ET
ACTIVITES GRAPHIQUES

Karmiloff-Smith (1990) a montré que 1'étude des activités de
dessin pouvait &ire pertinente pour aborder certains change-

—————affectéesaux -modéles,-en-particulier-entermes-d'unités——ments- -développementaux -intervenant—dans-les—systmes

créées a partir du sens.

Pour ce qui concerne les modéles du "losange-pyramide” et
du « M4 », la mantpulation engendrée par le contraste des
deux significations oppose une unilé représentationnelle

représentationnels et procéduraux de I'enfant. Pour ce faire,
elle a mis au point un paradigme origina) ol1 elie demande
des enfants &gés de 4 4 10 ans de dessiner des objets faitii-
liers (une maison, un animal et un bonhomme), puis de les
dessiner "tels qu'ils n’existent pas dans notre monde”. Cette
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consigne impose d'introduire des innovations dans les.

dessins habituels de l'enfant, innovations qui peuvent étre
estimées au niveau représentationnel (changement dans le
dessin lui-méme : en quoi consiste la nouveauté 7) et au
nivean procédural ou syntaxigue (changement dans la routine
utilisée normalement par l'enfant : a que] moment dans la

séquence de mouvements 1a nouveauté a-i-clle &é introduite 7).

Les résultats obtenus font apparafire de nets changements
développementaux. Du point de vue représentationnel,
les innovations apportées 3 leurs dessins par les jeunes
enfants (4-5 ans) consistent & supprimer des éléments, &
modifier la forme et/ou la taille des €léments ou du dessin
dans son ensemble (changements intra-catégoriels). Les
enfants de 9-10 ans produisent des innovations plus élabo-
rées, qualifiées d'intercatégorielles, comme ajouter des
&léments relevant de catégories conceptuelles différentes
(par exemple, ajouter des ajles 2 une maison). Du point de
vue syntaxigue, les enfants de 4.5 ans tendent & introduire
leurs innovations uniguement a la fin de la routine gra-
phigue, alors que ceux plus Agés produisent ces change-
ments aussi bien en début qu'en milieu de routine également.

' Lca—jeunes—enfants_présenteraien_t_un comportement syn-

1999 : Picard, 1999). Nous présenterons ici les résultats obte-
nus 2 la premiére de ces recherches (Vinter et Picard, 1996).

Méthode

Quarante-huit enfants ont participé A cette expérience, répar-
tis en trois groupes d'age, 5,7 et 9 ans. Les enfants devaient
dessiner deux objets, une maison et une télévision, dans
denx tiches successives : une thche de dessin libre, qui a
permis d'établir les routines de base des sujets pour 1epro-
duire ces modiles, et une tAche d’innovation, dans laquelle
les snjets devaient dessiner les deux objets “tels qu'ils n’exis-
tent pas dans notre monde™. Un expérimentateur codait en
temps réel les points de départ, la direction des mouvements
graphiques et I’ ordre dans lequel les segments étaient dessinés,
afin de reconstituer aprés coup les stratégics graphiques.

Résultats

Les modifications introduites dans le dessin sons la
consigne de produire un objet "te] qu'il n'existe pas” ont €té
identifies en référence au dessin effectué dans la tdche
libre. Sept catégories d’innovations ont ainsi été définies :

taxique rigide comparafivement aux enfants plus grands.
Dans le cadre de son modéle développemental, Karmiloff-
Smith (1992) interpréte ces résultats en termes de transition
de connaissances implicites vers des connaissances expli-
cites. Le niveau implicite correspond a la phase durant
laquelle 1’enfant posséde des routines graphiques bien
é1ablies pour dessiner des objets ou scénes familiers. Ces
routines sont mises en ceuvre en respectant une séquence
temporelle fixe de mouvements. La flexibilité représenta-
tionnelle comme procédurale serait tres limitée alors, les
routines graphiques ne "partageant"” pas de base de connais-
sances communes. Le niveau explicite est atteint lorsque les
routines graphiques deviennent flexibles et permettent
I’échange de connajssances, COmme illustré par le fait que
{es enfants de 9-10 ans font preuve d'innovations inter-caté-
gorielles. Ce passage entre le niveau implicite et explicite est
assuré par un processus de redescription représentationnel-
le, qui diminue les contraintes d’indépendance entre
routines et de séquentialité rigide a l'intérieur d'une routine
donnée présentes au niveau implicite.

Comme reconnu par Tauteur elle-méme, cette recherche
souffrait toutefois de différents défauts méthodologiques qui
pourraient avoir conduit A exagérer la conclusion de rigidisé
représentationnelle chez les jeunes enfants. De fait. diffé-
rentes recherches entreprises ultérieurement a celle-ci ont
conclu 2 une plus grande flexibilité procédurale des enfants
de moins de 7 ans qu'annoncé par Karmiloff-Smith (1990)
(Berti et Freeman, 1997, 7hi, Thomas et Robinson, 1997).

Pour notre part. nous avons repris le paradigme des « inno-

vations » imaginé par Karmiloff-Smith (1990}, dans le but
de définir de facon précise les types d'innovations et de
changements syntaxigues produits par les enfants dans cete

=

" fhche (Vinter et Picard. 1996 Picard—1999)--Nous-nous

attendions i un développement en 3 étapes, comme monfié

dans les deux premiéres recherches. Par ailleurs. nous avons
consolidé nos conclusions en confrontant les enfants 3 une
tiche nouvelle, appelée tiche de "délétions”. dans laquelle
les sujets ont b éliminer une partie de leur dessin pour rendre

- - partiellement. invisible l'objet représenté (Picard et Vinter.

changement de 1a"“ta‘i'l'le-cdou—de-—la—-—fomnewdes—éléments,
suppression d’ éléments, réplication d’éléments, changement
de 1a position ou de J'orientation des £léments, changement

de la forme globale de 1 objet, assimilation & un auire objet,

insértion d'éléments provenant d’autres catégories d’objets. -

Ces catégories d’innovations sont similaires & celles repor-
tées par Karmiloff-Smith (1990) & I’exception de la catégo-
rie “assimilation 3 un autre objet”. Elles sont illustrées en
Figure 5. '

Figure 5. lllustration de quelques types d-innovarions produits par les enfants
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Comme attendu: les types-dinnovations introduites-dans-les-- L'essentiel -de1a production-des-enfants-de-5-ans-consiste-en

.observées. Enfin. les enfants de 9 ans. se caractérisent par ..

dessins par les enfants changent en fonction de leur fge. Les
enfants de 5 ans innovent en modifiant principalement la
taille ou la forme des éléments (33,34 %), ou en supprimant
des éléments de I"objet (38,47 %). Ces innovations sont tou-
jours présentes & 7 ans, mals des modifications de la posi-
tion/orentation des éléments (13,12 %) et des modifications
de Ja forme globale de Tobjet (26,23 %) sont également

une tendance a Innover en introduisant des éiéments d’autres
catégories d’objets (11.25 %).

Une analyse plus théorique de ces innovalions est intéres-
sante 4 conduire, car elle améne 2 différencier trois niveaux
auxquels ces innovations peuvent opérer. Les innovations
basées sur un changement de la taille et/ou de la forme des
éléments, sur la suppression d’éléments et sur la réplication
d’€léments consistent en des innovations qui restent limitées
& un niveau intra-représentationnel d'une part, et ne concer-
nent alors que des éléments de la catégorie d'autre part. Les
innovations aboutissant 4 un changement de la position ou
de l'orientation des éléments, 4 un changement de la forme
globale de I’objet opérent toujours a un niveau -intra-repré-
sentationnel, mais elles supposent une prise en considéra-
tion du tout (l'orientation d'un élément par_exemple est

des inmovations intra-représentationnelles basées sur T€lé-
ment, lesquelles catégories d'innovations diminuent forte-
ment entre 3 et 7 ans. Les enfants de 7 ans produisent les trois
1ypes d'innovations, mais ils effectuent proportionnellernent
plus de changements intra-représentationnnels basés sur le
tout. Enfin, les enfants de 9 ans se distinguent par la plus
forte fréquence d'innovations inter-représentationnelles.

Parallélement & cette analyse des contenus informationnels
traités par 'enfant lors de ses innovations, une analyse de la
syntaxe a été effectuée, afin de déterminer principalement &
quel moment dans le dessin I'innovaticn a été insérée. Trois
comportements syntaxiques ont €t€ répertoriés : la routine
craphique a été interrompue dés sop début. l'innovation
étant produite alors que la premiére unité du dessin est
exécutée; la routine a £t€ interrompue en son "milien",
c'est-a-dire qu'une unité entiére au moins est dessinée avant
I'innovation; la routine n’a pas éi€ interrompue, la modifi-
cation se trouvant ajoutée i la fin.

Les enfants de 3 ans introduisent les modifications surtout &
la fin de la routine graphique (46,87 %), mais également au
début de 1a routine (40,62 %). Ce qui est remarguable toute-
fois_est.que Ja tendance a introduire I'innovation 2 la fin.de

appréciable en rapport 4 la figure entiére). Enfin, les innova-
tions relatives A Passimilation & un autre objet et 4 'insertion
d’éléments d’antres catégories d’objets reflétent des chan-
gements introduits au niveau inter-représentationnel, les
contenus informationnels d'autres représentations d'objets
étant sollicités. La figure 6 montre I'évolution avec 1'ige de
ces types d'innovations, différenciées en innovations intra-
représentationnelles basées sur Félément, basées sur le iou,
ou en innovations inter-représentationnelles.

. Figure 6. Bvolution avee 1'sge des fréquences d'oceurence d'innovations
intra-représentationnelles et inter-représentationnelles
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la routine décline forternent entre 5 et 9 ans (of elle passe a
15,62 %), alors que la tendance 2 interrompre 1a routine au
début augmente fortement entre 5 et O ans (71,85 % 4 9 ans).
Le comporlement qui consiste & insérer la nouveawmté en
milieu de rontine est faiblement représent€ 4 tous les Ages.
Des corrélations de Pearson indiquent 'que les innovations
intra-représentationnelles basées sur le tout sont positive-
ment corrélées avec les interruptions en début de séquences,
et négativement corrélées avec les interruptions en milieu et
en fin de procédures. Les innovations inter-représentation-
nelles sont également négativement corrélées avec les inter-
ruptions en fin de séquences graphiques.

Piscussion

Cette étude permet d’observer le développement de la flexi-
bilité représentationnelle ainsi que la flexibilité syntaxique.
Les enfants dés 5 ans montrent vne certaine flexibilité du
systéme représentationnel, méme si elle change qualitative-
ment au cours du développement. A 5 ans, cetie flexibilité se
situe & un niveau intra-représentationnel en se limitant 4 une
anzlyse relative aux éléments. Ces enfants ont simultané-
ment une certaine tendance & conserver leur routine de base
intacte jusqu'd la fin et & introduire la nouveauté en fin de
routine. Mais les résultats suggérent néanmoains que la flexi-
bilité syntaxique de ces jeunes enfants peut étre supérieure,
des innovations iniroduites dés le début de la routine
s'observant également. Les performances des enfants de
7 ans se distinguent par une flexibilité intra-représentation-
nelle portant sur l'entigreté de ia représentation, avec une
timide apparition d'une capacité & établir des relations
inter-représentationnelles. Enfin, les dessins des enfants de
9 ans montrent une flexibilité inter-représentationnelle,

~-les-contenus-de-différentes représentations-pouvant-étre-mis——-———

en relation et se substituer les uns aux autres intégralement
ou en partie. A cet dge, les routines graphiques sont totale-
ment libérées de contraintes séquentielles, la plupart des
changements survenant d&s le début de la rontine. 1} est clair
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que l'on retrouve ainsi les trois niveaux développementaux
différenciés dés la premibre recherche, ce dont nous propo-
sons de discuter un peu plus en conclusion.

Mentionnons encore que du point de vue des rapports entre
flexibilité représentationnelle et flexibilité syntaxique, deux
types de relations ont &té observées : premiérement, la
séquence graphique peut &tre interrompue dés le début sans

ment, quand un type sophistigué d’innovation basé sur les
relations tout-parties est introduit, il est presque toujours
associé A une interruption au début de Ja routing. Les limites
de ]a flexibilité représentationnelle ne semblent donc pas

dépendre des contrainies procédurales. La flexibilité procé-

durale dans le dessin semble possible avant que des formes
&laborées de flexibilité représentationnelle soient maitrisées.

; CONCLUSION :
j VERS UN MODELE DU DEVELOPPEMENT
- REPRESENTATIONNEL

qu’une innovation élaborée ne soit observée, et denxidme- -

&léments isolés (ex. : “rectangles isolés™). A partir de & ans,
les enfants utilisent des stratégies prenant en compte la
globalité de la figure (ex. : “accretion™). Ce type de straté-
gies est dominant 3 8 ans. Enfin, 4 10 ans, les enfants wtili-
sent des stratégies impliquant une coordination des deux
niveausx, local et global (ex. : “full framing™). C'est & nou-
veau une évolution analogue que met en évidence T'étude
portant sur le développement de la flexibilité représenta-
tionnelle et syntaxique. Les changements symboliques
produits par les enfants de 5 ans se situent & un niveau intra-
représentationne], et se traduisent par des modifications
iniroduites an nivean des éléments des représentations
(ex. : changement de taille de la porte de fa maison). A
partir de 7 ans, de nouveaux changements symboliques
apparaissent, impliguant une analyse des représentations
dans leur ensemble ou globalité (ex. : dessin d'une maison-
fleur). Enfin, les enfants de 9 ans sont ceux qui produisent le
plus fréquemment des transformations se situant & un niveau
inter-représentationnel, ce qui exige une capacité & manipu-
ler les relations entre le tout et les parties (ex. : dessin d'une
maison avec des ailes).

Nous considérons que ces changements développementaux

Lrintention de cet article était de montrer comiment T'étude
du dessin, dans ses aspects représentationnels (le quoi du
dessin) et dans ses aspects syntaxiques (le comment dn
dessin), constitue un terrain d'investigation tout & fait appro-
prié pour approcher la question de 1'évolution des connais-
sances chez l'enfant, et plus spécifiquement 'évolution des
| représentations mentales que P'enfant forme sur le monde.
! Nous avons, & cetie fin, exploité la matigre empirique
pportée par certains de nos propres travaux, qui sont tous
basés sur une méme hypothése : la manicre dont 'enfant
(ou l'adulte) segmente le réel en unités signifiantes
renseigne sur la mature de ses représentations mentales

lement dans la manigre dont i} organise ses séquences de
mouvements dans l'acte graphique. Cette hypothése a trouveé
directement un support avec la troisiéme recherche présentée,
of une perméabilité de Forganisation syntaxique a la séman-
_ “tigue, et donc une correspondance entre unités signifiantes des
i objets et organisation des séquences de mouvements, s'est
‘ révélée & tout ige. ‘

| D'un point de vue méthodologique, nous avons recouru i

deux types de tAches graphigues, I'une ne nécessitant pas
| que le sujet €labore des modifications sur ses représenta-
' fions internes (recherches 1 et 2) et lautre requérant ce type
de modifications (recherche 4). La période d'dge explorée
dans nos travaux s'étend en général de 4-5 ans 4 9-10 ans.
Quel que soit le type de tache, il est apparu un développe-
ment en trois étapes dont nous pouvons discuter davantage

maintenant. En effet, I"étude des régles graphiques utilisées

fors de copies de figures composées de deux segments met
| en évidence I'évolution suivante : vers 4 ans, I"activité
‘ eraphigue semble planifiée segment par segment, puis entre
o e - —6-et-8 -ans.-un _comportement _anticipatoire_global, mais

(sur la taille de ses unités cognitives internes) et se traduit éga-

1e-ﬂétent—des—m@diﬁcations__au_ni_v.eau_dﬁ:__la_tai_llg et de la

structure des unités cognitives manipulables aux différents
4ges. Ainsi, le systéme représentationnel qui sous-tend les
conduites graphiques des enfants de 5 ans est constitué
d'unités que 'on peut qualifier avec Mounoud (1988) d'élé-
mentaires ou de partielles. Celles-ci sont en effet organisées
ou centrées autour d'éléments, aucune considération des
configurations d'ensemble des figures i reproduire n'étant
apparente. Par ailleurs, eiles s'averent étre fortement
indépendantes les unes des autres, Mounoud (1988) suggé-
rant lidée qu'elles sont juxtaposées les unes aux aulres.
La segmentation du réel effectuée par ces enfants étant limi-
tde aux éléments, la planification de I'action se fait segment
par segment, de proche en proche, ou encore de maniére
locale. Lorsque des changements représentationnels sont
requis, un certain degré de flexibilité est possible pour ces
enfants de 5 ans, mais cette flexibilité ne pourra excéder la
taille des unités cognitives qulils ont construites, et elle se
limitera donc A des modifications ciblées sur les éléments.

Un changement majeur se produit entre 5 et 7 ans environ.
11 résulte du fait que les unités élémentaires précédentes vont
sassocier ou se coordonner progressivement les unes aux
autres jusqu'a former des unités que l'on peut caractériser de
totales, suggérant par 1a non seulement qu'elles intdgrent un
ensemble de propriétés, mais surtout quelies refletent la
structure unitaire des objets auxquelles elles se référent.
Ceci signifie que l'unité cognitive sur la base de laquelle le
dessin d'un objet, comme la maison par exemple. peut Etre pla-
nifié. inclue en un tout indissociable la structure globale de
Fobjet et ses éléments. La planification de T'activité graphique
geffectue alors sur la base de ces unités globales et non plus
segment par segment, Ol élément par élément. Mounoud
(1986) a suggéré lidée selon laguelle cette coordination des

nous notons une planification de I'activité d la fois au nivean
de I"Slément et au niveau de la figure. Létude des stratégies
utilisées dans la copie de figures géométriques complexes
indique un développement similaire. Les enfants de 5 ans
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quelque peu rigide. peut &iré phservé et enftn vers 9 ans.

présentent essentiellement des stratégies centrées sur des

unités flémentaires précédentes s'accompagne nécessairement— - -
dans un premier temps d'une ngidité dans le fonctionnement

du sujet. due A son incapacité concevoir Tunité globale

comme résultant de la composition d¢ sous-parties diverses.

Le "tout” dominant inévitablement sur les “parties™. I'activité
sraphique peut en conséquence s'en révéler quelquefois cod-
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leuse, comme nous Yavons vu avec 'application obstinée du_ ator /
tracé-en continu chez T'enfant de 6-7 ans indépendamment de— Dordrechi- M:-Nijhotf:

la structure du patiern 2 dessiner.

Ainsi, le mouvement développemental qui va sétaler entre 8 et
10-11 ans environ va consister en une progressive analyse des
unités globales antérieures en ses parties constituantes de telle
sorte que les relations entre parties mémes ou entre totalité et
parties soient maitrisées. Les upités cognitives ne gagnent pas
en extension ou en taille dans cette étape, mais en flexibilité.
Le fait d'étre structurées en globalités tout en devenant décom-
posables en parties permet en effet une planification de acti-
vité anssi bien sur la base de 'unité d'ensemble que sur la base
de ses composantes.

En conclusion, nous aimerions metire en avant la grande
nchesse de I'émde des activités graphiques chez Penfant pour
un psychologue du développement. Les apports du dessin dans
un contexte clinique et thérapeutique sont reconnus largement
dans }a communauté des psychologues (voir par exemple,
Liebert, 1997). T n'en va peut-8ire pas de méme en ce qui
conceme la relevance d'une analyse “en direct" des procédés
utilisés par 'enfant pour construire son dessin en rapport avec
son développement cognitif et son fonctionnement mental.
-Lintention premiére de cet article était de montrer que I'activi-
t€ de dessin fournit des indicateurs précieux sur la maniére
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